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!Bon 

.ß. clörnes, 
l"ßrofeff or ber @eofogie an ber Unit>erfität @ra3. 

nter bief em '.rite( erfdJien im I biel'! audJ foum, ba meine biögerigm ®tu• 
Dftober•~eft biefer ,8eitf dJri~ 
ein 'luff a~ non S)errn Dr. 
D tt o ~ u n ~ e, in roefdjem 
ber 5Beroeil'! nerf udJt wirb, bai 

bal'! ,,Urmeer" biö nadj ber ®teinfoglen• 
µeriobe fal3frei gewefen fei unb bajj bie 
3um '.tgei( riefigen ,f(an3en ber (forbon• 
f ormation auf bemf elben einen fdJroimmen• 
ben maf en gebi(bet gätten. lillenn nun audj 
bie t)lJl)otgefen ~ u n t e 'ö tgeiCroeife bmitl'! 
burdJ bie rebattionetlen 5Bemerfungen roiber• 
fegt erf dJeinen, ga(te idj el'! bodJ für geboten, 
alle jene 'Hrgumente unb 5Bebenten, rodcfJe 
gegen bie ilnnagme einel'! i af3fi;eien Unneerei 
inl'! ijelb gefügrt werben tönnen, in ~ilr3e 
3ufammen3uftetlen, um bie U113uläf figfeit ber 
morauöfe~ung, el'! i ei ber ®a(3gegaft bei'! 
IDleml'! erj1 nadJ ber ~og(enf onnlltion burdj 
'iHul'!laugung ber IDlaff engejleine entjlanbeu, 
bar3u(egen. (!I'! roirb gierbei nidJt notg• 
roenbig i ein, auf bie geute nodj faum mit 
®idiergeit 3u (öf enbe ijrage nadj ben (!no, 
(utionl'!nergä(tniff en ber grojjen @mi:,i:,en bei'! 
,f(an3enreidjel'! ein3ugegen; idJ nermödjte 

bien bief er mid}tung frrn liegen. 9lur meine 
befdjeibenen ,8roeifef mödJte• idj äujjern, ob 
roirf(idj llollgültige 5Beweif e für bief e 1:>el'!• 
cenbe113 in ber llon ~ u n ~ e begaupteten 
'lrt unb lilleif e erbradjt rorrben tönnen. 
(!ge biel'! aber ber ijatl ift, etjdjeinen fo 
gewagte, mit ben bil'!~erigen @rf agrungen 
ber geofogijdJen unb i:,aläontofogifd;Jen ijorf dj• 
ungen in gerabem lilliberfi:,rudje jle~enbe 
'lnnagmen, roie bie bei'! f a(3freien Urmeereö, 

. 3um IDlinbejleu a(ö überf(üffig. 
1:lodJ eö f ei gejlattet, vofitiue (!inn,enb• 

ungeu gegen ~ u n t e 'ö ~ul'!füg:rungen au 
madjen, inbem mir benf elben ®djritt für 
®djritt folgen. ßunädjj1 gaben IDir bie 
9latur gröjjerer ~og(enabfagerungen au er• 
Örtern. ~ u n t e begauµtet, ber '.tlJPUI'! ber 
~ogfenµf(an3en f ei f djwimmenb, bie mefte 
ber Sigillarien unb ~eVibobenbren entbegrtm 
ber lIDur3e( unb bie biö nun a(ö f o(dJe 
betrad;Jteten ®tigmarien feien ®djroimm• 
organe, mei( fie 5Blätter trugen. @ana 
ridjtig bemertt giergegen bie 8lebaftion, bajj 
bidjt beblätterte ~gi3ome in foderer lIDaCb• 
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erbe ~orfommen unb rooIJC audj filr bie 
®umVfDegetntion ber stoIJ(enveriobe ange,, 
nommen roerben fönnen. ~tl Cäfit fidj nodj 
bie ijrage beifilgen, roie etl benn mit ber 
'lnnagme f djroimmenber v?gi3ome ilbmin• 
ftimme, bafi man bie ®tigmarien in ben 
.ff'og(enlagem aumei~ in ben tauben, f an• 
bigen unb mergeligen ,8roijdjenmittdn finbet; 
- eine stgatfadje, auf n,efdJe n,ir fväter 
nodJ autlfüIJrlidJer 4utücftommen müff en. 

.ff' u n t e fügrt ferner bie grofie 'lutl• 
beIJnung ber .ff'og(enfe(ber a(tl \llrgument 
gegen beren tmeftcen ([gatafter an. 3dJ mödjte 
gierau bemerten, baö ei·ftlidj ber 'lutlbrucf 
,,.ff'ogfenfdb" uidjt in bem ®inne 3u Der= 
~eIJen i~, a(tl ob continuirlidje .ff'ofJ(enf djidjten 
burdj bie gauae 9?egion fortfiefen; im @egen= 
tIJei( ftnb ll>eber bie ®djidjten ber ~oIJfm= 
f ormation, nodj in bief en bie ei113elnen ~ofJ(en= 
fföte continuirlidj über jene stauf enbe Don 
Duabratmeilen autlgebreitet, Don benen man 
f o oft flJridjt, roenn DOii bem ~oIJ(eureidj• 
t(Jum 9forbnmerifatl unb ([IJinatl bie 9?ebe 
ift; 0n,eitentl giebt etl f ef,Jr grofie ~anbftrecfm, 
in roefdjen bie .ff'ofJCtnformation nur burdJ 
bm 5Bergta(t Dertreten i~, beff en g(eidj3eitige 
58i(bung a(tl marinetl 2lequiDa(ent ber vro= 
buftiDen unb tem~ren .ff'olJ(enformntion nun= 
1nelJr über allen ,8roeifd ergaben ift. 

9leben bet grofien 'lutlbeIJnung ber 
.ff'ofJ(enfdber betont .ff' u n ~ e batl lJäufige 
2Bedjf effagern ber StofJ(enfiö~e unb eebi• 
mmtf djidjten, roefdie marine Sl::IJiem~e füfJren. 
'.lliefetl oft fefJr IJäufige!lBedjfefCagern (76mn( 
in ben .ff'og(enfagern Don 9loDa 6cotia), 
f otoie bie 1ueite 'lui3befJnung n,äre nur banu 
ed!ärfidj, n,enn bie .ff'og(mffora auf bem 
IDlem n,n(b = unb roief enartig f djn,nmm. 
IDlan IJätte aroei .PlJVotIJef en aufgeftellt, bie 
btibe Detll>etf Cidj roären. '.tlie erfte bief tt 
.PlJlJot!Jef en, n,efdJe batl ßuf nmmenflöfien Don 
2Ba(bbänmen a(tl Urfadje ber .ff'ofJfenbiCb= 

ung gin~eat, erörtert .ff' u n ~ e nidjt näger, 
unb mit 9?edjt, ba fle faum 3ur ~rtrlh,mg 
roeit autlgebelJnter, oft mit tauben ,8mif djm• 
fdjidjten roedjf eHagember .ff'og(enflöte bienen 
tann. '.tlodj ftub mnndje .ff'oIJ(enDorfommen, 
n,ie iene Don 5Bögmen, Don einer 5Bef djnff en• 
geit, bie baß ßufammenfdjmemmm Don 
\ßflan3en in gröjjmr !lnnff e Dorautlfe~t. ~(I 

ent~efJen bann mädjtige ijiö~e, bie nidjt in 
grofier .8afJ( auftreten unb audj nidjt f eIJr 
n,eit au Detjofgen ftnb. @egen bie 3n,eite 
S)lJVotfJef e, roe(dje eine 6umi1mora in 'le~ua• 
rien annimmt unb bie 2Bedjfdfagerung ber 
6ebimente mit IDleeretltIJier•9?e~en unb ber 
.ff'olJ(enflöte burdj Dtlcillntionen ber Cirb= 
oberf{ädje erf(iirt, äujjert .ff' u n t e, bnjj ftdi 
IJier6ei bie ~rbe ·ö~er (nid)t roeniger n(tl 
7 6 ma( 3ut 5Bi(bung ber StofJ(enfdber IJon 
9lotia Scotia) gelJoben unb gef entt gaben 
milffe, toie ein 5Bfafeba(g, unb bietl olJne 
nuffallenbe 6djidjtenftörung unb unter 5Bifb= 
ung varallefer .ff'ofJ(enfager. '.tlie\e tlJVo= 
tgefe fei eine ID?u(tivficatiou uon UnlllnfJr= 
f djeinlidjteiten. - 2Bäre etl not1Jn,cnbig,/4ut 
5Bifbung je einer a(ternirenben .ff'ofJ(enfdjidJt 
unb marinen .8mif djenla{le eine 6entung 
unb .pebnng bei'.! 5Bobentl an3uneIJmen, fo 
mllfite man .ff' u 11 t e 9?edjt geben, allein 
bietl i~ teine(ln,egtl ber ijall, roenn audj f o 
mandje ~elJrbüdjer (roie 3. 58. nodj bie 
neue~e 'luffage Don (Ire b n er 'tl ~(emm= 
ten ber @eofogie) bie 6adje nidjt anbertl 
barau~ellen llliff en. ~(I i~ nur eine con= 
tinuirfidje ober fangf ame Sentung betl 5Bo, 
bentl nötfJig, roie fie in ben IJeridjiebenftm 
sperioben ber ~rbgef djidjte unb an ben uer= 
f djieben~en iuntten ber (frbe fidjer nadj= 
gell)iefen 1uerben tonnte. '1)11r1uin 'tl Sl::fJeorie 
ber 'ltollbifbung unb ber 2Bt1llriffe bemeift 
fUr bie 6übfee eine lauge , nufierorbentCidJ 
fongf ame 5Bobenf enhmg, 1utldjc bm ~oraUrn 
batl 'lufroärttl=ijortbauen ge~attdr, roä~rrnb 
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bie Untnfudjungen llon 9? i dj t § o f e n unb 
'!In O i r i r O lJ i C {I bie g(tidje ~rf djeinung 3ur 
~rlförung ber gewaltigen, ~ellenroeif e über 
1000 [l'leter mödjtigen SMt• unb 'llofomit• 
riffe ber '.trial'.lptriobe in ®ilbt~ro( in in• 
fµrudj ne§men müffen . .Bur ~rUörung ber 
5Bifbung paralifdjer *) stio§(enfe(ber benöt~i• 
gen roir nur bie ~nna~me einer f o(djen 
fongfamen ®entung, bmdj n,e(dje fladje, 
mit reid}em l.f3ffon3en1Uudjö bebedte Sfü~en• 
~cge unter ben ®piege( beö IDleereö ge• 
fangen. 'ller ~ffon3enwudjö roirb bann ab• 
~erben unb über bem wö§renb ber mege­
tationöperiobe abgefogerten 5)aufnmt abge• 
~orbentr 'ißf(an3ent§ei(e, we(dje fidj bu~ 
allmö(ige djemifdje merönberung in stio§(t 
umfeQen, fömmt eine ®d}idjt llon ®djfmnm 
unb ®anb 3um ~bf aQ, t~tifö burdj bit 
ß=Cüff e l:lom ß=e~fonb, t§eifl'.I burdj 6tröm• 
ung, ß=(ut§ unb conftante !!Binbridjtung llon 
®tite bei'.! IDleml'.I ~erbeigefü§rt. ®o ent• 
~e§en bie tauben .Bwifdjenf djid}ten ber i)'föQe, 
wddje fowo§( 1:§ime~e beö IDlemö a({I 
be{I ß=e~(anbel'.I ent§alten. llurdj bief e 'lln• 
fdjüttung aber fann, 3uma( roenn wir uni'.! 
bie ®entung f e§r fongf am, bie ®ebiment• 
bifbung burdj auö~römenbe ß=[üff e aber ftarl 
boi~ellen, ber 5Boben f o n>eit er~ö~t IUtr• 

•) m:fä „pararifdj" &e3eidjnet 91a um an n 
jene 2l&la9erun9en btr probuftiuen Sfo~ren, 
formation, weld,Je eine 9röl3ere .Sa~r ein3erner 
~lö~c tJon 9eringerer !Dläd,Jtigfeit 6efi~en. liä 
f dJeint in biefen tJällen, tvie oben erlDä~ut, 
baä IDleer burdj tvieber~olte Ue&erf[ut~ungen 
bie !8cgetation oftmafä unter&rod,Jen 311 ~a&en, 
IDd~renb &ei ben m:r,ragerungen im 3nnern 
ber !llinnenldnbcr bief er !ßroceä IDeniger ge­
~ört tuar, unb ba~er tueniger 3a~freidje, aber 
mddjtigere tJlö~e ge&ilbet tuurben. ilie @e- · 
fammtmaff e ber ~o~le in biefen le~teren, tJon 
91 au man n afä ,,[1:]mnifdj" &e3eidjneten 216, 
Iagerun9en ift jebodj im 2lllgemeinen ftete 9e• 
ringer afä jene ber pararifdj enttuidelten 
Sfo~tenfelber. 

ben, baj er einer neuen .!Begetatfonl'.lbede 
l_f3(a~ 311 gelllö§ren llermag. !!Bii§renb bie• 
f elbe fidj auöbreitet, fogert ber ß'(uij fein 
®ebiment l:Jor bem gebi(beten 'llelta im 
tieferen !!Baff er ab, bie Senlung aber bauert 
fort , unb et'.! n,iebtr§olt fidj ber oben ge• 
fdjifberte morgang. 1:>iel'.I !!Bedjf e(fpie( l:lon 
merf anbung nnb Uebergreifen beö Wleereö 
allein fann 3ur ~rtlörung ber überauö 30~(• 
reidjen !!Bedjf e(fagerungen l:Jon ~o§(e unb 
taubem, auö ®anbftein unb '!Inergelf djief er 
befte§enbem @eftein angelUenbet n>erben. 
'llie Wedjf eHagerung aber finbet in man• 
djen ~o~(enfdbem nodj §äufiger ftatt a(ö 
in jenen uon 9col.1a Scotia. 3dj erinnere 
in bief er 5)inftdjt an bat'.! ®aarbrüder 
9?euier, in IUe(djem nadj '1) e cg e n im !!Be~• 
felb bie @ef ammtmödjtigfeit ber ®d}idjten 
btr probuttil:Jen ®teinlo§fenformation 4800 
IDleter unb im Dmdb 5200 Wleter beträgt, 
n,obei in ber obmn, to§Cenörmeren 'llbt§eH• 
ung bief er ®djidjten, bie bil'.I 2000 IDleter 
mödjtig ift, audj f djon einige baun>ürbige 
ß=lliQe borfommen, roä§renb in ber unteren 
im Weftfe(be 200 ijföQe, 3ufammen mit 
einer ~o~(enmödjtigteit llon 108 Wetern, 
unb im Dftfe(be 233 ß=föQe mit 127 '!Ineter 
~o~(e eingefogert ftnb. 311 bem t§ei(ö in 
IDlö~ren, t§eifö in De~emidjifdj 6dj(efien 
gelegenen D~auer ffiellier finb nadj ffi i t t • 
(er nidjt weniger a(l'.I 370 ein3dne u'(öQe 
bor~anben, bon roe(djen 11 7 mit einer .R'o§len• 
mödjtigfeit l.lon 3ufammen 109 '!Ineter bau• 
würbig finb. 'Hnbere 5Beifpide an3ufü~ren 
mag überf(üfftg erf dJeinen; fo(cge roieber~oltt, 
öujerft rege(möfiige !!BedJf eUagtr aber fönnm 
unmög(idJ burdJ partielle{! Unterftnfen f djroim• 
menber 9?af en ent~e§en, roie fie ~ u n Q e 
annimmt. ~ie aufredjte ®tellung, bie f o 
§öufig bei ben ®tömmen ber ~o§(enpf(an3en 
in l)aralifdjen 5Bi(bungen beobacgtet n>irb, 
(öijt ftdj 3n>ar 3ur \.l1ot~ audJ bann ert(ören, 
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n,enn man mit ~ u n ~ e ein fenfredjteö Un• in tcrrejlm ~ntlllicfdung, bodJ treten in 
trrfinfen berfelben annimmt; allein bie merf• bieim ~iem(idj 9äu~ge unb nidjt gerabe un• 
n,ürbige ~ege(mäfjigfeit, mit tt,e(djer bie bebeutenbe ~09{ent>orfommen auf. -3dj ei> 
@5tigmarien in ben tauben IDlerge(jdjiefem innere an bie ~anbl)ffon3en unb ~09Cenffö~e 
ftecfen, n,ä9renb bie 3uge9örigen @5tämme beß beut[d;Jen ~eul)erß, an bie mal'lfo9Cen 
in bie barüber fogernbe ~09(enfdJid;Jt 9inein bon @nften unb ß'ünffitdjen, an bie ~09(en 
nnb t9ei(n,eife nodj barü6er 9inaußragen, ber @o[anformation, unb betll)eife auf bie 
miber[i:,rid;Jt ben ~ u n ~ e '[ djen &nfd;Jauungen ~er9äftniff e ber borberinbi\djen S)albinf ef, 
tJolljlänbig. '.llie ~9i3ome ftecfen t9atiädJ• wefdJe alle mef 03oi[djen ijormationen in 
(idj in bem einftigen 6djfommboben ober tmejlm ~nill)icfelung aufllleijl. 
breiten fid) an feiner Dberflädje auö. &udJ füö llleitm Stü~e für feine ,P\)Vot9efc 
bie <!if enfteinuorfommen, ll)e{dje bie ein3eC0 fü9rt ~ u n ~ e ben Untergang ber je9r gut 
nen ~09Cenflö~e ebenfo regdmäfjig begleiten, gefdjü~ten Steinfo9(enlJffon0en an, uon benen 
a(ö bie flö~(emn @5anbjleine unb bie IDlergd• er annimmt, bafj fie auögejlorben feien, 
f dJiefer, ftimmen 011lar uortrefffidj mit ber 1uei( fie nur im filtere ll)ndJf en, luei( baö 
f onftigen ~nafogie ber ~09(enbi(bung unb IDleer fa(0ig lllurbe unb mei( fie lllur0eHoö 
ber Eiumvf• unb IDlooruegetation, inbem unb 0u grofj 1uaren, um auf bal'I ~anb 
fie bmn ~af eneif ent1ein,58i!t,ung im @rofjen überfiebe(n 3u fönnen. - ~llein nidit auö 
lllieber9o(en; gan0 unert!ädidj aber lllerben bief en @rünben finb bie riefigen 1,J3flan0en 
biefe ~ifener0e (baö f ogenannte Black-band ber ~09(enformation erfofdJen, fonbem auö 
ber englif djen 58erg(eute) bei ber ~nna9me Urfadje ber aUmäCigen f1imatijdjen ~enber• 
ber ~ u n ~ e 'fdjen ~~9(enbi(bungö91Jl)ot9efe. ung, bie fie 0um gröfjten st9ei(e nidJt er• 

m3ir f e9en a(f o, bafj bie irt unb m3ei[e tragen fonnten. 58emerfenö11Jert9 ift audj 
ber ~09(enffö~bi(bung feineöroeM mit ben baö allmälige ~(öjdJen ber Sfo9(enlJfia113en. 
~ u n ~ e 'f djen &uöfü9rungen ilbminjlimmt, 1 'l)ie mcgetation ber 'IllJal'll)eriobe unter• 
aber audj nod) 3a9freidJe anbere st9atfadjen . jdjeibet fidj t>on ber ([arbonflora 9aui:,tjädj, 
Caff en fidj gegen bie[eCben uorbringen. {idJ burdJ ben IDlangeC ber ~ei:,ibobenbren 

~ö ll)trb be9aul)tet, bafj bie ~09(en ber unb ber Sigillarien, f olllie burdj baö ~er• 
([arbonformation bel'l9a(6 nidjt burdJ ~anb• uortreten me9rem ([onifmn, allein ber 
t>tgdation 9eruorgebradJt ll)Otben fein fönn• @ef ammtdJarafter ber u'(ora bleibt berf eCbe, 
ten, n>eil bie ~09(enbi!bung nid)t ununter• unb el'I ift fogar allent9a(ben ·fdJlllierig, 
brodjen unb gleid}mäfjig fortgebauert ~at, 011)if dJen Sfo9{enformation unb 'IllJal'I eine 
bafj t>on ber 't)lJal'I bil'I IDlitte stertiör eine f djarfe @ren3e 0u 3ie9en. ~udJ bie striaö 
unge9eure 3eitCidJe UnterbtedJung. ber Sfo9fen° be9erbergt nodj fe9r 3a9Creidie @ruvi:,en t>on 
biCbung jlattgefunben 9at. - ,t,iergegen mufj I Steinfo9fenvflan3en, 11Jenn audj anbete jün• 
bemerft n:,erben, bafj gerabe ber temftre ! gm stgl)en bmitl'I baö Utbergeroidjt erlangt 
([9nrafter ber fo9lenbilbenben megetation 9aben. '.llal'I allmä(ige ~rlöf d)en ein3e(ner 
geeignet ijl, t,ie focalen Unterbredjungen 0u '!ßflan0engruvven unb bie entflJredJenbe (ißt• 
erf(ären, bafj jebodj im ~llgemeinen bie fa{tung aniJerer aber bi{lJet ll)ieber einen 
~09{mbiCiJung nid)t unterbrodjen ll)Urbe. 3n 

I 
ijtll)a(tigen Stein iJeß ~nftofjeö füt bie 

~nropa finben mir alltrbingl'I nur einige i au n ~ e 'frl}e S)gl)ot~eie, 11Jdd)e 11)09( audJ 
llJenige ~agen iJer U\tf o0oif djen ß'ormationen ' jenen ßeitvunft an3ugeben ~ättt, btr baö 
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6af3igroerben bel'l IDleml'l unb bamit baß finb, barf n,09( mufJ für bie mit tJorfom• 
~ul'lfterben ber ~olJ(enflora marfitt. menben @anoiben (bie fidj übrigenl'l in f o 

~l'l roirb ferner ben f djroimmmben ~olJ(en• mandjen ~etaifß ilJm Drganifation non 
roäfbern 3u fübe belJauptet, baji olJne fie ben fpärlidjen menten mertretent miterfdjei• 
ben felJr 3a9freidjen IDleerel'ltlJimn ber ä{te• ben) angenommen roerben, baö fie im f af• 
~eu ß'ormationen bie 9la9nmg gemangelt 3ige11 m3ajf er leben fonnten, roie biel'l 09ne 
lJätte. ~ u n, e tJerfteigt fidj 9ierbei 3u ber ßroeife{ für bie @onoiben ber mef 03oijdJm 
geroagten lBelJauptung, baji bie lJeutige 1,J3e- ß'ormationen tJoraul'lgef e,t nmben muji, ba 
riobe uie{ roeniger IDleerel'l, ~ond)gfien (ber aul'l anbmn @tünben (®a{3lagerftätten) 3ur 
abf o{utm Duantität nadj) befäöe, afl'l bie ~niben4 erlJeUt, baö bal'l ID?m, n,e{djel'l fie 
frülJmu ~podjen. ~ie gegenlllärtigen IDlem belJerbergte, f af3ig roar. ~elJnfidj nerlJä(t 
entlJie(tm 3u romig megetation, balJer be• e6 fidj mit bem non ~ u n ~ e belJaupteten 
lJerbergten fie 3roar 4alJ{reidJe ~oudjgfün• rätlJfdlJaften ß'elJ(en einer carbonifdjen 5.lanb• 
foi,nen, aber biefe fänbm fidj felJr f eften, fauna, roe(dje bodj mit ber bil'llJer tJermu• 
roälJreub in ben IDlemn ber ftülJmn tlJeten carbonifd)m 5.lanbfloro 3ufommen uor• 
~podjm roegeu ber aul'lgebelJnten megetation fommen müffe. föne f oldJe carbonifdje 5.lanb• 
;roar roenig mannigfaftigc aber ungemein fauna auß ?Reptilien unb ~mplJibien ift 
;alJh:eidJe ~ondjglien (eben fo1111ten. ~l'l i~ jebodj in neuerer ßeit nadjgen>iefen lllorben, 
biea eine f o paraboi·c lBe91111µt1111g, 1uie jene unb idj erinnere in bief er .pinfidjt nur an 
uon bet· Widjte~ijten3 bei.'l 611rgoff o•illlem0, lBaplJetel'l, ~enbmveton, ~ofauru(I, ~mplJi• 
roeldjel'l nadj ~ u n, e ;ufällige ßufommm• bamul'l, .pglonomul'l. 
fdjroemmung abgeftorbener ~üjtentnnge fein 311 ben vermifdJen ~olJ(enflö,en, n,ddJe 
foU. ~ie abfo(ute IDlaff e ber ~ondJtJlim, 1UddJe nur fdJroierig uon ben edJt•carbonifdjm un• 
in ben je,igen IDleeren frben, läfit fidJ foum terf dJiebm n,erben fönnen, finben fidj bie 
af,fdjä,en, nodj 1ueniger aber läjit fidJ oul'l aUbefannten Slefte bel'l ilrdjäofaunt6, ber 
ben in ben ed)id)tm ber ~rbrinbe einge• bodj fdjn,erlidj in fdjroimmenben .Wälbnn 
Mteten ed}a{en ein ec(!luö 3ie9e11 auf bie gelJauft gaben mag, fo roenig a{(I feine 
illenge ber '.tlJiere, bie 3u irgenb eintt ,Beit riefigen ~erroanbtm, bie 5.labgrintlJobonten 
bae IDleer belebt lJabm._ Wal'l übrigml'l bie ber unteren '.l:rial'l, bmn ß'ujijpurm im 
lBelJouptung anlangt, ce 9/itteu bie Wleeree• ~lJirotlJerienfanbftein um~ beutlidj genug 
tlJim ber iilteften ijormationen feine tJege• j11ge11, baji jie 5.lanbt§im lllaren. 
t11biliidJc ~fo9rung gelJabt, romn man non ~((! ein roeitereß ~rgumeut für bal'l 
bm icf11uimn1enben ffiälbem ber Si'olJ(en• faf3freie Urmeer fülJrt ~ u n t e ben Unter• 
µflan3en obfte~t, f o jei auf bie fdjon in ben gang ober bal'l ®eftenlllerbm 4alJUofer ma• 
iilteftm ß'ormotionen 3a9freic(! uorfommen• iiner '.l:lJiergattungen, be3ie9ungl'l11Jtife i~re 
bcn ijucoibenre~c ~itigeroiejen. gegen elJema(l'l lleränberte 5.lebenfllJtife, uon 

Sl u 111} e betont ferner ben aul'lgepriigtm nieberften 1:lJimn 6• 58. ~orollen, on. 
eüuroafferdjarafter 11Iler öfteren ;Jifdje, llJO• ~ U 11, e meint, olle marinen Drgoniemen 
bei er offenbar ba(I lJöufige ~forfommen ber füteften trormationen ~ätten in f al3freiem 
i:ler ijfoifen~odjef unb ßälJne Mn .poim !lliaffer gelebt, unb ein 1:lJei{ tuäre bann 
unb ~odim ü[1erfie~t. ma bief e aber ~111~• i bei ber allmiifigen ~infü~rung bel'l Safae0 
1u11ifcrl1c1t1olJnrr im ma~ren Sinne bce $ottel'l 1 3u @runbe gegangen, ein anberer ~ötte jicfJ 

·~~-==============================,!) 
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ben geänllerten ~ebenllbellingungen anbequemt. negmen l:lürfen für bie gefammten übrigen 
- m3unberbar im lJödjjlen @ral:le roäre l:lief er ö'ormationen ober ~4-1odjen bill 3ur @egen= 
morgang, benn l:lie meiften @ruppen ber roart. 'l>en bejlen 9.nafiftab für bie geo= 
marinen '.tgierroe(t finb geute aullf djliefilidJ fogifdJe ßeit füfem unll nodj immer bie 
auf ball fa(3ige 6eeroaff er befdjrönft. m3arum, meränberungen unb ~ntroicfe(ungen ber or= 
frage idj mit l:ler mebaftion, ift feine ein3ige ganifdJen m3elt. Ueberbfüfen roir llie ~nt= 
~orafle, feine ein3ige fofff djalige ö'oramini= roicfdung berf ellien 3ur 6iluqeit, f o müff en 
fm, fein ein3iger ~evlJalopobe, fein ein3iger roir 3ugeben, l:lafi gan3 ungegeure, unferen 
58radJio4-1obe, fein ein3igell ~dJinol:lenn bei 5fügriffen unmefibar erf dieinenbe ßeittäume 
l:lem 6a(3igroerl:len bell ID?eern,aff er!! in l:lie gier3u nötgig ronren. ~!! fonit a(fo ball 
ij(uflmünbungen ginauf gejliegen? 58ei ben 60(3 bei! IDlme1l nidjt erjl in ber für3e= 
übrigen '.tgieren mag bae igrer geringen reu ~podje i eit her ~ar6onformation burdj 
58eroeglidjfeit 3ugefdjrieben roerhen, bei i o merroitterung ber a(ten IDlaffengejleine ge= 
l:Jortreff(idjen 6djroimmem, roie ben füpga= bill:let roorben i ein, ba l:lie g(eid}en morgönge 
lopoben, erfdjeint te gödift 11,unberbar, l:lafi ' fdjon fonge uorgcr begonnen gaben roerben. 
fie fidj nidjt auf l:lief e m3eif e uor bem ~in= Uefmbieß erfdjeint e!! un3uläffig, an3uneg= 
gefa(3enroerben gerettet ga~en. mon aflen negmen , l:lafi ba{l 3uerft gebi(bete tropf bar 
oben angefligrten @ruppen roiff eu roir, bafi f(üffige m3aff er djemifdJ rein geroef en fei, 
fie nid,lt im 6tanbe ·finl:l, eine nudj nur - im @egmtgei( müfien roir l:JOraul'!f tQm, 
fd,lroad,le 'Hu!!jüflung bell m3nff erl'! 3u ertragen, bafi bafielbe im ~nfange mit 6af3en über= 
fie fegfen aflen 'Hbfogerungen, bie brafif dJen laben ronr. 
~garafter befiQen, uolljlönbig; um fo rounber= .Bur llnterftüQung feiner 'Hm1nfJme einell 
barer roäre el'!, roenn fie uon 6üfiroafier= 1 fn(3freim Utmmel'! roirb ferner IJon ~unQ e 
tgieren abftammen follten. -nodi bn!! ö'elJ(en her 6a(3foger in präcar= 

~ u n Q e erffört ball Umteer für faf3= 1 bonif d,len @efteinen, nnmentfidj in ben 'Hb= 
fni, roägrenl:l l:lai'.l 60(3 bei! geurigen ID?em!! 1 fogerungeu ber fourentifdJen, guronijd,leu 
aflmälig burdJ l:lie merroittmmg ber Ur= ttnb fi(urifdJen ',J3eriobe betont. $r u n Q e 
gejleine gebilbet unb bnrdJ hie ß'lüff e in!! ijl ber 'Hnfidjt, bnfi mandJe fdJeinbar ä(teren 
IDlm gefügn 1uorben fei. Wollte man nun 6af3foger l:lurdj ~nfiltration uon 6a(3roaff er 
fd}on bie un3uläffige morau!!feQung acceptiren, i entftanbeu i eien unb bie beuonifdjen unb rar= 
bafl ball 60(3 bei! IDlem!! (ebig(idJ au!! ber ' bonif dJm 6a(3fogerftätten in bief er ~idjt= 
.8erfeQung ber 9latronfHicate her a(ten ffilaiien= ung nodj 3u priifeu roären, übrioenl'.l feien 
gejleine gerrligre, f o müfite man bodj bc= fie jelten. ,t,iergegm mufi bemerft roerbm, 
gaupten, bafi ber 6a(3gegalt bei! ID?me!! bafi ®a(3Cnger in älteren ö'omtationen bell= 
3ur ~arbon3eit fidj' nidjt megr roef entlidJ ga(b jdten finb, roeil feine 58i(bung jo 
uon jenem bei! gege111uärtigen IDleere!! lJnbe 

I 
f egr ber ßerjlörung 3ugönglidj ifl a(e bief e. 

untetjdjeiben fönnen, l:lenn eil ifl unftreitig 1 ~in 58Cid auf l:lie aullgefougten ®nl3gebirgc 
311>ijdjen bem ffiloment, ba 3nerjl ttopfbnr ' ber alpinen 6a(3Cagerjlöttm ber '.trial'!foi,na, 
f(üffigte m3aff er auf ber Dbtrf(ädje unfere!! tion 3eigt l:liel'! l:lentlidj genug. m3ie uiele 
\lHnneten aufgetreten 1uar, unb l:lem 58eginn , ®n(3fogei; giebt ~ überlJatQJt, bie nidjt megr 
ber ~og[enformation, eine unuergältnifimäfiig ober minber ber ßerflörung angeimgef allen 
längere .8eit \Jttfloff en, a(!! roir jie an= • ,finb unb nidjt 11>e11igflen!! bie feidjter [ö\'! 0 
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fidJen f ogenanntm ~braumf af3e eingebiljjt 
gaben! 3n ben '2lbfogerungen ber äfte• 
ren ß'ormationen, meldJe burd) unenblidJ 
längere ßeit bem 3etftörenben (ifüf(ujj bei'.! 
fürcufationß•®nff m'.1 aul'.lgefe~t tDaren, finb 
eben bie mei~en €in(3!age~iitten fäng~ 
tDeggefil9rt lllorben, fie lllnren ebenf o tJor• 
fJanben lllie jene, tDe!d)e lllir 9eute nodj in 
ben @5d)id)trei9en ber jüngeren l)'ormotionen 
antreffen. 'Ilajj biel'.l ber ß'a(( tDar, Ce~nn 
bie lllenigen Uelierrefte, tDe(dJe tDit fein eil• 
roegl'.l a{ß fpiitm ~nfifttationl'.lgeliilbe auf• 
faff en bürfen, f onbem a(l'.l @5puren einftiger 
nul'.lgebreiteter €ia{3fagerftätten 311, betrad)tm 
9alien. ~l'.I fJätte ülirigenl'.l S? u n ~ e gerabe 
bie €ia(3foger~ätten nidJt a{l'.I 58e(eg feiner 
eigent9üm!idJen '2lnfid)ten 9eran3ie9en f orren, 
benn eß ift fid)er, bajj fdjon für ball '!rial'.l• 
IDleer ein grojjer @5a{3reidJt9um angenom• 
men tDerben muü, ber fidJ beutlidJ in ben 
3a~Cteic!Jen unb. grojjartigen @5a(3!ager~ätten 
91orb• unb @5übbeutfdj!anbl'.I, ber füpen zc. 
aul'.lfpridJt. ·®enn nun nodi ~ u 11 ~ e bot'.! 
60{3 ber 9eutigen Wem burd) 2lullfaug• 
ung ber alten IDlaff enge~eine entftanben 
fein fo((, f o erfdJeint eß bod) a(l'.I ungereimt, 
anaune~men, bajj in bcr fangen ßeit llor 
ber ~o~(enperiobe feine berartige 'Hullfaug• 
ung ~attgefunben ~ätte, tDä~renb bie fur3e 
ßeit 3tDif c!Jen ~arbon unb 1:rial'.I 9inreidjenb 
getDef en tDäre, bem IDlem gan3 enorme 
Ouantitiiten IJon neugebifbetem ~9fomatrium 
3u3ufil9ren ! }Bei ber IDlmge bel'.l @5a{3el'.l 
im Weer unb bei ber Ouantität, tDefdie 
in ben €idJidJtrei9en a,Uer ß'ormationen be• 
graben liegt, fäjjt fidJ übrigenll audj lie• 
9aupten, bajj bit 91atron • @5ifüate ber 
IDlaff enge~eine, lllefdJe 3e~ört tDurben, nidjt 
9inreidJen, um ben ganaen 58e~anb an 
~9fomatrium ~erau~erren, ben tDir auf unb 
in ber ~rbrinbe roa9me9men. ~l'.I tDurbe 
ilbrigenß fdjon oben liemetft, bajj eß un, 

mög(idJ erf djeint on3une~men, bajj bat'.! bei 
ber a((mäfigen ~bfil9(ung ber ~rbe 311r 
58ifbung gefangte tropfliar f(üffige Wnff er 
im ffiloment f eineß ~ntfte9enl'.l djemifdj rein 
getDef en f ei. 

~l'.I f ei., nad)bem idj et'.! IJerfudjt 9abe, 
bie S)oupt•~rgumente Sr u n ~ e 'l'.I (mit 2lul'.I• 
na9me ber erft IJon feiner @5eite au be• 
tDeifenben 'Ilellcenbenaner9öftniff e bei'.! l,ßffon• 
3enreid)el'.I) 3u tDiberlegen, nodJ geftattet, auf 
bie aiem!idJ umfaff enben Shnntniff e 9in3u• 
roeif en, tDefdJe bie @eofo11ie 9eute non ben 
mer~ä[tniff en liefi~t, tDe[dje 3ur ~arlion3eit 
9mf diten. 3n ben ~lifogerungen aller 
ß'ormationen tönnen roir bie ~inf(üffe dJo• 
rofogifdjer mer9äftniff e me9r ober minber 
beutlidj, nadJroeif en. fül'.I er~e S?ategorie ber 
djorologif d)en 58i(bungen ~oben tDit jene 
nadj bem 58i(bungl'.lmebium 3u be3eidjnen, 
unb f djon in f e9r alten ß'omtationen finb 
tDir in ber ~age, g(eic!Jaeitige 9eteromefif c!Je 
58ifbungen in i9rer Wef en9eit au etfennen. 
'Ilie amerifanifdjen @eologen 9aben 3. 58. 
ge3eigt, bajj bie 'Ilenonformation, tDe(dJe in 
~uropa unß 9auptf ädj!idJ in mariner ~nt• 
roicfefung entgegentritt, in einem %9ei(e non 
91orbamerifa (~anaba) burdj tmeftve 58ilb• 
ungen llertreten ift, roelcfJe eine ber carbo• 
nif djen in i9ren j)aupt3ügen ä9n!idJe ß'lora 
ent9a(ten. 'H(ß 9infänglidJ betonnt barf idJ 
noraul'.lf e~en, bajj man in ben 'Hbfogerungen 
ber '.lrial'.lformation bie djorologifdJen 58e-
5ie9ungen aujjerorbentlidJ f c!Jarf 3u erfennen 
IJermag unb aujjer ben llnterfdjeibungen 
3tDif dJen temftren unb marin~n 58ilbungen 
audj nodJ f o(d)e nadj alten 3oogeograp9ifc!Jen 
1,ßronin3en unb enbfüfJ nadJ ben loca(en 
p9~fifalif djen für9ä(tniff en (g:aciel'.I im engem 
@5inne) not3une9men im @5tanbe i~. 3~ 
bie @eofogie im @5tanbe, filr bie striaß• 
formation 3oogeograp9if dJe ~roninam auf~ 



.l;löntes, ilas fal3freie Urmeet unb feine ~onf equen3en füt ben ilatlDinismus. 437 

aufteilen, SeidjhDafiet• unb '.tiefieebifbungen, liefie fidj lllenigftenG nidjt (eidJt ein @runb 
'Hbfogerungen auG freiem, offenem Wleer bafüt angeben, lllarum grofie 1:~ei{e beG 
unb auG 5Binnengeroäfiern 3u untetjdjeiben, ~arbonmmel'l füt bie 'HuGbreitung beß 
i o fann fie bodj uumöglidj lJinfidjtlidj ber f dj1Dimmenben i!Ba{bel'l un3ugänglidJ lllaten. 
~olJ(enformation fidj 90113 im llnfforen 'Huf bal'l 1:leutfidjjte fielJt man in be11 
befinben. 3n ~er '.tlJat 1Deiö man audj 'HlVm bie gegenf eitige 5ßertretung ber vro• 
lJier älJnlidje Untetjd)iebe 3u madjen. buttit>en SteinfolJ{e unb beß mit ben car, 

Wlan fennt gelDifie 1:liftritte, in 1Dddjen bonijdjen Sdjiefetn (@aiCtlJa(et Sd)iefem) 
bie 'Hbfogerungen ber ~olJlenformation a(G uergejeUfdJafteten 5BergfaCfetl. 311 tceinen 
teine ß'eftCanMbilbungen entroidelt ftnb. ~in ß'CöldJen finbet ftdj bie vrobuftine Stein• 
außge3ehfJnetet1 5Bei\Vid lJietjür bieten bie fo~(e auf ben alten @efteinen bet f ogenann• 
~olJlenabCagerungen 58ölJmmtl bar. 3n an• ten frl)ftaUinijdjen 'i>l~e ber 'H(Ven, 1De(dJe 
beten @egenben beobmfJtet man ein roedjfe(, fidj bama(G ebenjo gut 1Die bat! bölJmi\dje 
feitigeß 3neinanbergteifen bet ~olJ(enabf ä,e Wlajftn über ben ID?emßfViege( erlJobe11. 
betl ije~Canbetl unb bet marinen Sebimente. 1:lodj gelDälJrte bie jdjma(e, roalJrjdjeinlidj 
1:lie ~ol)(enlager ~nglanbtl, jene ber ~lJei11• in melJme 3nf e(n aufgelöfte ~entta(3one 
fonbe, jene non IDlälJten unb ®dJ(eften unb bem ~~an3enroudJt1 nie( roeniget Dber~ädje, 
jene non 91ona Srotia _geben lJierfüt 58ei• alt! bat! autlgebreitete bölJmi\dje ijeftlanb. 
h>iele. Sdjid)troeif e llledj\e(n 5.lanb • unb 1:ltm entfpridJt audj bie 2.Cut!belJnung u11b 
Wleereßabfogerungen, nie tömmt ein roimtl ffilädjtigteit ber ~ol)(en~ö~e, bie in ben 
'l)urdjeinanber non ~~an3enreften unb ma• '211Ven nidJt abbaulllürbig finb. ~ie{ out!• 
tinen ~ondjtJfün not, lllie et! bodj ber ß'aU gebelJnter tritt untl in ben ~(lJen bie ma• 
fein müfite, lllenn bie erftmn non fdJroim• tine ~tllliddung entgegen, 11Jatl ooUftönbig 
menben jß~an3en lJmülJren mürben, bie bem in allen übrigen a(Vinen ijormationen 
nodj bem filbftrrben auf ben @runb betl aufttetenben 5ßorlJmf djen ber Wlemßbilb• 
IDleeretl f anfen. ~nb(idj aber fennt man ungen entfVridJt. 1:lie ~eitlidJe 3bentität 
rein marine Sebimente in netf djiebm.en ß'a• bfß 58ergfalfeß unb ber ~olJ(envflan3en läöt 
cieG: ~oraUenfalf, 58radJioi,obenfa(f unb fidJ in ben Süba{ven gerabe f o erllleijen, 
~rinoibenfa(f - 3umeift mit bem Samme{, IDie in ben mälJrifdj•f dJ(eftidJen ~olJ(enfelbem. 
itamen 58ergfa{f b({egt, unb Sdjiefer mit 1:ler @ailtlJaler Sdjiefer roedJf eUagert einet• 
ben djaraftetiftijdjen, edJt marinen stl)iet• f eitl'l mit bem 58ergfa(f unb fülJrt audj beff en 
arten. 1:lie ß'tage, lllie el'l benn fomme, baö j 5Berfteinerungen, anbemfeitl'l entlJä(t er (ob• 
groöe 5.lanb~edm (~uölanb 3. ~-) 311Jat g(eidj fe{ten) fönfogerungen mit ben djaraf, 
IDlaff en non 58ergfalf unb carbonifd:ien Sdjie• teriftijdjen \ß~a113en bet ~arbonformation. 
fern, aber feine vrobuttiue SteinfolJ(enfot• 1:lie lJeute 3ur unum~öölidjen @eroiö• 
mation beft,en, finbet (eidjt ilJre 58eanhDoti• lJeit gelDorbene 3eitlidje 3bentität betl 58etg• 
ung, n>mn man beibe a{ß bie lJeteromefif dje falfeß unb ber vrobuftinen ~ol)(enf ormation 
~ertntung ber ~arbonfonnarion betradJtet. 3rigt für fidj allein f djon bie Un3uläjfigfeit 
SdJroieriger mödjte il)n ~öjung bei ber iln• ber ~ u n, e 'fdJen 'HnnalJme eineß f al3freien 
nalJme bel'l f a(3freien Unneeretl unb bet Urmemtl unb einer barauf f djroimmenben 
f i(iroimmenben j?olJ(muegetation werben, et! lolJ(ent>egetation. 
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