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Das [al3freie Urmeer
und [eine Confequenzen fiiv den Darwinismus.

Bon

R. Hornes,

Profefjor ber Geologie an der Univerfitit Graz.

oen  OHober-Deft diefer Beitfdyrift
7 ein uffas von Herrn Dr.
Otto Qunpe, in weldem
Der Bemeid verjud)t wird, daf
dag ,Urmeer” bi8 nad der CSteinfohlen-
periobe falzfrei gemefen fei und daf Dbie
qum Theil riefigen Pflanzen der Cavbon-
formation auf demfelben einen {droimmen-
Den Rafen gebildet Hitten. Wenn nun aud
die Dypothejen Kuntse’d theilweife bereits
durd) die redaftionellen Bemerfungen wider
legt erfdyeinen, Balte id) e8 dod) fiir geboten,
alle jene Avgumente und Bebdenfen, weldje

gegen die Unnabme eines falzfreien Urmeeres

ing Geld gefilhrt werden fonnen, in Ritrze
jufommenguftellen, wm die Unguldffigkeit der
Borausjepung, e8 fei der Salzgehalt Dded
Meeres erft nad) dev Koblenformation durdy

Auslaugung der Majfengefteine entftander,

davulegen. €8 witd Dievbei nidt noth-

wendig fein, auf die Geute nod) fmum mit.

Siderheit ju [Glende Frage nad) ben EGoo-
{ution8verhiltniffen der grofen Gruppen bes
Pflangenteided eingugehen; i) vermidyte

ntec diefem Titel evjdhien tm | died aud) faum:, da meine bHigherigen Stu-

dien diefer Ridjtung fern liegen. Nur meine
befdheidenen Sweifel midte! id) dugern, ob
wirklid vollgiiltige Beweife fitr bdiefe Des-
cenden in der von Kunpe behaupteten
et und Weife exbradt werden Fonnen.
Ghe die8 aber der Fall ift, erjdeinen fo
gewagte, mit den bisherigen Erfahrungen
der geologijden und paldontologijden Forfd)-
ungen in gevadem LWiberfprude ftehende
Unnahmen, wie die ded falifreien Urmeeres,

gum Dindejten al8 itberfliiffig.

Dod) 8 fei geftattet, pofitive Cinwend-
ungen gegen Qunpe’s Ausfiifrungen zu
madjen, indem wir Ddenfelben Sdritt fiir
Sdyritt folgen. Sunidft Hoben wir die
Ratur grifever Kohlenablagerungen ju er-
grtern. Runpe behauptet, der Typusd dex
RKoblenpflangen fei fdwimmend, die Refte
ber Sigillavien und Lepidodendren entbehrien
der Wurgel und bie bi8 mun ald jolde
betvadteten Ctigmarien feien Shwimm-
organe, weil fie Blitter trugen. Gamy
vidtig bemertt Biergegen die Rebaltion, daf
i)t beblitterte Rhizome in l(oderer Wald-
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cwde porfommen und wobl audy fifr die
Gumpfoegetation bex Kohlenperiode ange-
nommen erben fonnen, €8 lEft fid nod
bie Frage Deifiigen, wie e Denm mit Dev
Ynnahme f[Gwimmender Rhiyome iiberein-
ftimme, baf wman die Stigimavien in den
RKoflenlagern gumeift in den tauben, jan-
bigen und mergeligen Swijdenmitteln findet;
— cine Thatfade, auf welde wiv fpdter
nod) ausdfiihelider juriidfommen mitfien.
Kunpe fiihrt ferner die grofe Aus-
behrnung der RKohlenfelder al8 Avgument
gegen Deten tevveftren Chavatter an. Iy midyte
hievzu bemerfen, daf evftlid) der Ausdrud
LSobhlenfeld” nidt in dem Sinne ju ver-
fteGen ift, al8 ob continuirlide Kohlenjdidten
buvd) die gange Region fortliefen; im Gegen-
theil find weder die Sidten der Kohlen-
formation, nod) in diefen bie eingelnen Loflen-
floge continuirlidh iiber jene Taufende von
Quadratmeilen audgebreitet, von denen man
fo oft fpridt, wenn von bem Kohleureid-
thum Nordamerifad und Chinad die Rebe
ift; yweitend gieht e8 fehr grofte Lanbditveden,
in welden die Koflenformation mur durd
den Bergfall bertreten ift, deflen gleidseitige
Bildbung al8 marined Aequivalent der pro-
buttiven und terveftren Kofjlenformation nun-
mefyr diber allen Bweifel erhaben ift.
RNeben der  grofen Audbdehnung der
Koflenfelder betont Kunpe dad Hiufige
Wedfellagern der Kohlenfloge und Sedi-
wentididyten, welde marine Thierrefte fiihren.
Diefes oft fehr haufige Wedfellagern (76 mal
in den Kohlenlagern von Nova Seotia),
fowie bie weite Ausdehnung wire nur dann
efliclidy, wenn die Rohlenflova auj dem
Preere wald= und wiefenartiy dhwamnt,
Man Hdtte jroet Hypothefen aufgeftellt, die
Deibe berwerflid) wiven. Die erfte Ddiefer
Dypothefen, welde dad Bufjammenflogen von
PWaldbiunen al8 Urfade der Kohlenbild-
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ung inftellt, erdrtert unpe nidt nifer,
und mit Redyt, da fle faum yur Erllivung
weit audgedehnter, oft mit tauben Bwijden-
{didten wedfellagernder Lohlenflipe dienen
fann, Dod) find mandye Kohlenvorfommen,
wie jene von Bihmen, von einer Bejdaffen-
heit, die Da8 RBufammenjhmemmen vou
Pflangen in grigever Majfe vorausfest. €8
entftefen bann midtige Flope, die nidt in
grofier Babl auftreten und aud) nidt fehe
weit ju verfolgen find. Segen die jweite
Sypothefe, weldye eine Sumpfflova in Aefiua-
vien annimmt und die Wedjfellagevung bder
Sedimente mit Deeevesthier-Reften unbd der
Kohlenfloge durd) Odcillationen der Erd-
oberflidge etlivt, duBert Runpe, dag fid
Dietbel die Crde ‘ifter (midt weniger als
76 mal jur Bildung der Kohlenfelder von
RNova Sceotia) gehoben und gefentt Haben
miifle, wie ein Blafebalg, und dies ohne
auffallende Sdyidjtenftirung und unter Bild-
ung paralleler Kohlenlager. Diefe Hypo-
thefe fei eine ultiplication von Unwahyr-
{deinlidyeiten. — TWave e8 nothrocndig, 4ur
Bilbung je einer alternivenden Kollenjdidyt
und marinen Bwijdenlage eine Senfung
und Hebung bes Bobend angunmehmen, fo
miiffte man Luupe Redt geben, allein
died ift TeineSwegd bder Fall, wenn aud o
mandje Rehrbiidger (wie 3. B. nod) bie
nenefte Auflage von Credner’'s Elemen-
ten Dex Geologie) die Sadie nidt anders
batguftellen wiffen. E8 ift nur eine con-
tinuixlie ober l(angfame Senfung ded Bo-
bend nithig, wie fie in den veridjiedenften
Perioden der Eedgejdidte und an den ver-
{dyiedenften Puntten der Evbe fider nady-
gewiefen werden fonnte, Darwin’'d Theorie
der Atollbildung und dev LWallriffe beweift
fliv bie Sitdjee eine lange, auferovdentlid)
[angjame Bodenfentung, weldje den Korallen
D8 Nufwérts-Foribauen geftattete, wihrend
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die Unterjudjungen von Ridhthofen und
Mojfifovicd die gleihe Erfdeinung ux
Grtldrung der gewaltigen, ftelenweife fiber
1000 Preter madtigen Kalf- und Dolomit-
riffe der Triadperiode in Sitdtyrol in Yn-
fprudy nehmen miiffen. Bur Crildrung ber
Bildung paralifher *) Kohlenfelder bendthi-
gen wir nur die Annabhme einer foldjen
langfamen @enfung, durd) welde fladye,
mit reidjem Pflangenvouds bededte Riiften-
ftrie unter Den Spiegel e Weeved ge-
langen. Der Pflangenoudd wird danu ab-
ftecben und fiber Dem wdhrend der Vege
tationsperiode abgelagevten Haufwert abge-
ftorbener Pflangentheile, welde fid) durd
allmiilige dGemifhe Verdnderung in Koble
umfepen, fommt eine Sdidt von Shlamm
und Sand jum Ubfat, theil8 Durd) Die
Fliifle vom Feftland, theils durd Strim-
ung, Fluth und conftante Windridtung von
Seite de8 Weeves herbeigefiihrt. So ent=
ftehen die tauben Bwijdenididten der Fline,
welde foroohl Thierrefie des Deeres als
Des Feftlanded enthalten. Duvd) bdiefe Un-
{ditttung abev fann, jumal wenn wir und
bie Senfung fehr langlam, die Sediment-
bilbung durd) ausfrmende Flitfe aber ftark
vovjtellen, dev Boden fo voeit exhoht wer-

*) Al3 ,paralijdy” begeidmet Raumann
jene Ablagerungen bder probduftiven Kohlen-
formation, welde eine grofere Jabl eingelner
&lope von geringerer Madytigleit befigen. €3
fdeint in biefen Fdallen, wie oben erwdbat,
ba3 Meer durd) wieberfholte Ueberfluthungen
bie Begetation oftmals unterbrodjen zu Haben,
wdhrend bei den Ablagerungen im Jnnern
der Binnenldnder bdiefer Procefi weniger ge-
ftort toar, und daber teniger zahlreide, aber
mddytigere Fiope gebildet wutben.
fammtmafie der Koble in diefen lepteren, von
RNaumann ald ,Iymnijd” begeidneten Ab-
lagerungen ift jebod) im Nlgemeinen ftets ge-
ringer al3 jene ber paralifd) entridelten
RKoflenfelber.
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Die Ge-

bert, DaB er einer memen Begetationsdede
Plap zu gewihren vermag. Wihrend die-
felbe fidy ausbreitet, logert der Fug fein
©ediment vor dem gebildeten Delta im
tieferen Waffer ab, die Senfung aber dauert
fort, und 8 wiederholt fiy dev oben ge-
filderte Borgang, Dies Wedfelipiel von
Berfandung und Uebergreifen bed Meeves
allein fann gur Crfldrung der iberans jaf-
reigen TWedjellagerungen von Kohle und
taubem, au8 Sandftein und Mergelidyicer
beftehendem  eftein  angewendet werden.
Die Wedfellagerung abev findet in man-
den Koblenfeldern nody Biufiger ftatt alg
in jenen von Nova Seotia. 3 erinnere
in Diefer Dinfiht an bad Saarbriider
Revier, in weldem nad) Dedyen im Weft-
feld bie Gefammtmidtigfeit der Sdhidten
der produltiven Gteinfohlenformation 4800
Meter und im Oftfeld 5200 Meter betriigt,
wobei in dev oberen, fohlendrmeren Abtheil-
ung Ddiefer Sdidjten, die bis 2000 Meter
mddtig ift, aud) fdon einige bomwiirdige
Floge vorfomumen, wifrend i der unteven
im Wejtfelde 200 Floge, zufammen mit
ciner Kohlenmddytigteit von 108 Wetern,
und im Oftfelde 233 Floge mit 127 Deter
RKofle eingelagert find. Jn dem theild in

| Mabren, theild in Oefterreidiiy Sdlefien

gelegenen Oftraner Revier find nad) Ritt-
ler nift weniger al8 370 eingelne Flbhe

-vorhanden, von weldjen 117 mit ciner Kohlen-

mddytigleit von zufommen 109 Weter bau-
wiitdig find. Unbdere Beifpiele anzufithren
mag itberfliiffig erjdeinen; folde wiederholte,
dufterft regelmifige Wedjellager aber Tonnen
unmiglid) duvd) partielles Unterfinten {droim-
mender Rajernt entftehen, wie fie KLunpe
annimmt. Die anfredte Stellung, die fo
fiufig bei den Stimmen der Koflenpflangen
in pavaliffen Bildbungen beobadjtet wird,
lat fid) ywar gur Noth aud) dann extldven,
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wenn man mit Lunpe ein fenfredtes Un-
terfinfen derfelben annimmt ; allein die nrert-
wiitbige Regelmdpigleit, mit voelder bie
Stigmarien in den tauben Wergelidiefern
ftedenn, wifrend die jugehirigen Stimme
in die dartiber lagernde Kohlenjdidt hinein
und theilmeife nod) bdavitber Himausragen,
widecfpridit den Kunge’{hen Anjhanungen
pollftindig. Die Rhizone feden thatjid)-
lid) in bem einftigen Edlammboden obex
breiten fid) an {einer Oberflide aus. Uud
die Gifenfteinvorfommen, welde die eingel-
nen Koflenflige ebenfo vegelmdpiq begleiten,
al8 die flopleeren Sanditeine und die Mevgel-
fdhiefer, ftimmen ywar vortrefflidy mit Der
fonftigen Analogie der Lohlenbildung und
dex Sumpf- und WMoorvegetation, indem
fie deren Rafeneifenjtein-Bildung im Grofen
wicderholen; gany unerflirlid) aber werden
diefe Gifenerze (Dad jogemannte Black-band
ber engliffen Bevgleute) bei der Annahme
der Quup e’den Kofhlenbildungshypothefe.

MWir fehen alfo, daf die Art und Weife
Der Koflenflopbildung YeineSwegd mit den
K unsejden Ausfihrungen tbereinftimmt,
aber aud) nod) jahlreide andere Thatfadjen
laffen fid) gegen diefelben vorbringen.

&8 twird behauptet, baf die Kohlen der
@Gartbonformation dedhaldb nidt durd) Land-
begetation Hervorgebradit worden fein fonn-

broden und gleidmifiig fortgedauert at,
Daf von Der Dyad bis Mitte Tertidr eine
ungebeure eitlide Unterbredung. der Kohlen-
bilbung ftattgefunden hat. — Hiergegen muf
bemerft werden, baB gerabe ber terrejire
Ghavafter der Foblenbildenden DBegetation
geeignet ift, die localen Unterbredungen zu
erfliren, doB jebod im Algemeinen Dbie
Kohlenbildung nidt unterbroden wurde. In
Cnropa finden wir allerdingd nur einige
wenige Stagen dev mefozoifdhen Formationen
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ten, weil die Kohlenbilbung nidt ununter- |
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in torrefirer Entwidelung, bdod) treten in
diejen zlemlid)y haufige und nidjt gerade un-
bebeutende Kohlenvorfommen auf. Jd er-
inneve an die Landpflangen und Kobhlenfloge
Ded Deutfhen RKeuperd, an bdie LUasfohlen
vou Grejten und Fiinfticden, an die Kohlen
der ®ofanformation, und vermeife anf bie
Berhiltniffe der vorderindijden Halbinjel,
welde alle mefooijhen Formationen in
terveftrer Eniwidelung aufieift.

Ald weitere Stiite fiir feine Hypothefe
filhet Runpe den Untergang ber fehr gut
geidyiigten Steinfohlenpflangen an, von benen
er annimmt, Daf fie audgeftorben feien,
weil fie nur im Dieere voudyfen, wel bas
Meer falzig wurde und weil fie tourellos
umd au grof waven, um auj da8 Land
itberfiedeln zu foumen. — Wllein nidit aus
Diefen Griinden find die viefigen Pflangen
ber Koblenformation erlofden, fondern ausd
Urfade ber allmdligen Flimatijden Uender-
ung, die fie yum groften Theile nidt er-
tragen fonmten. Bemerfendwerth ift aud
208 allmilige Grldjden der Kohlenpflangen.
Die Begetation der Dyadperiode unter-
jdeidet fi§ von der Carbonflora Hauptjid-
lih durd) den WMangel Dder Lepidodendren
! und der Sigillarien, fowie durd) dad Her-
" vortreten mehrerer oniferen, allein Dder
| @ejammtdaratter der Flora bleibt devfelbe,

und e8 ijt jogar allenthalben -fdwierig,
ywifden Koflenformation und Dyas eine

jdarfe Grenze zu giehen. Wud) die Triad
' Deferbergt nod) fehr zablreide Sruppen von
| ©teinfohlenpflanzenr, wenn audy andeve jiin-
| geve Typen Dereitd dad Uebergemidt exlangt
| baben. Das allmilige Erldjdien eingelner
\ Pflanzengruppen und Ddie entfpredyende Ent-
faltung anderer aber bildet wieder cinent
- gewaltigen Stein ded  AnftoBes fitr e
| Runge'fhe Hypothefe, welde wobl aud
jenen Beitpuntt angugeben fitte, der ad

»
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Salgigwerden de8 Teered und damit dDad
Ausfterben der Koflenflora martirt.

&3 wird fernter den {hwimmenden KLoblen-
wildern zu Liebe behauptet, daf ofue fie
den fehr zablreidhen Teevesthieren dev dlte-
ften Formationen die Nahrung gemangelt
biitte. Lunte verfieigt fid Hierbei ju der
gewagten Behauptung, daf die Heutige Pe-
tiode biel weniger Meeves: Condyylien (der
abjoluten Duantitit nad) Dbefife, als die
friiberen Epoden. Die gegenmirtigen Deeeve
enthielten zu wenig Begetation, daher be-
erbergten fie zwar zahlreie Condylien-
formen, abex Diefe finbden fidy fehr felten,
wifrend in den TWeeven der friiheren
Cpodjent wegen der ausgedehnten Begetation
jwar wenig mannigfaltige aber ungemein
sablreidhe Condylien leben fonnten. 8 ift
Died einte fo pavadoye Behauptung, wie jeme
vou dev Midyteyijteny des Savgafjo-Weeres,
welhed nad) Kunpe jufillige Sufammen:
{dwemmung abgeftorbener Riijtentange fein
foll. Die abfolute Maffe der Condylien, weldye
in Den jepigen Deeven (chen, (Rt fid) foan
abfdhigen, nod) weniger abev (Gft fid aus
Den in den Sdiditen der Erdrinde einge-
betteten Sdyalen ein Sdlug ziehen auj die
Denge der Thiere, die ju irgend einer Seit
vag Weer belebt Gaben, Ias iibrigensd die
Behauptung anlangt, c3 Hitten die Weeres-
thiere der dlteften Fovmationen feine bege-
tabilijge Nahrung gehabt, weun man von
Den idjwimmenden Wildern der Koflen-
pilangen abfieht, fo fei auf die jhon in den
dlteften Formationen jahlreid) vorfommen-
denn Fucoidenrefte Gingemiefen.

K unpe betont ferner den audgeprigten
Citfwajferdavatter allex dlteren Fijde, wo-
bet er offenbar bag Haufige Vorformmen
der Floffenfladel und Bihne von Haien
und Hoden iiberfieht. Da diefe aber Saly-
wafferbeweluer int walren Siune ded Wortes
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find, darf wobl aud) fiir die mit vorfom-
menden Ganoiden (die fid fibrigensd in fo
manden Detaild ihrer Organifation von
et fpdcliden recenten Bevtretern unterjdei-
den) angenommen werden, daf fie im jal=
sigen TWaffer leben fonnten, wie died ofne
Bweifel fiir die Ganoiden der mejozoijden
Formationen voraudgefept werden muf, da
aud anbdeven Griinden (Salzlagerfidtten) sur

| Goideny erhellt, baf das Vieer, meldes fie

beherbergte, falzig war. Aehnlid) verhilt
e8 fih mit dem von Qunge behaupteten
rithjelhaften Fehlen einer carbonifden Land-
founa, welde dod) mit der bisher vermu-
theten carbonijden Landflova jufammen vor-
fommen miiffe. Eine folde carbonijde Land-
fauna aud Reptilien und Wmphibien ijt
jedody in nemever Beit nadigemwiejen worden,
und i) evinnere in diefer Hinfiht nur an
Baphetes, Dendrerpeton, Sofaurus, Amphi-
bamus, Hylonomus.

Ju den permifdyen Koblenflipen, welde
nur jdwierig von den edt-carbonifden un-
terfieden werden fommen, finben fidh) bie
allbefanmten NRejte bes8 Hrdyiojamus, der
dod) jdwerlid in jhoimmendben Wildern
gehauft bhaben mag, fo wenig al8 feine
riefigen Verwandten, die Labyrinthodonten
der umteren ZTriad, deren Fufjpuren im
Chirotherienfandftein  und  deutlidh genug
jagen, def fie Landthiere waven.

A8 ein weitered Avqument fiiv das
jalzfreie Uvmeer fithet Runge den Unter-
gang oder dad Seltenwerden zahllofer ma-
viner Thiergattungen, bejiehungsmeife ihre
gegen ehemal8 vevinderte Lebendmweife, von
niederften Thieven 3. B. KLorallen, an.
Kunge meint, olle marien Organidmen
der Glteften Formatiomen hdtten in falzfreiem
Baffer gelebt, und ein Theil ware dann
bet Dev allmifigen Ginfiihrung ded Salyes
st @runde gegangen, et anderer itte fidh
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den getinderten Lebendbedingungen anbequemt.
— BWunverbar im Hodften Grabe wiive diefer
Borgang, denn die meiften Sruppen der
marinen Thierwelt find Heute ausfdlieplid)
auf das jalzige Seewafier bejdrintt. Warum,
frage id) mit ber Redattion, ift feine eingige
SRoralle, feine eingige falffdalige Foramini-
fere, Yein eingiger Cephalopobe, fein eingiger
Bradjiopode, fein eingiged Edinoderm bei
vem Saljigmerden ded Meermafjerd in Die
Flufmiindungen hinauf geftiegen? Bei den
iibrigen Chieren mag dad ihrer gevingen
Beweglideit zugefhricben werden, bei jo
vorirefflifen Shwimmern, mwie den Cepha-

lopoden, erfdeint e8 hodft wunderbar, daf |

fie fid nidt auf diefe Weife vor dem Ein-
gefalzenmoerden gerettet Haben. Bon allen
oben angejfifrten Gruppen wiffen wiv, daf
fie nidht im Stande fiud, eine aud) muv
jdwadye Husjiigung ded Waffers ju ertragen,
fie fehlen allen Ablagerungen, die brafifdhen
Gharatter befien, vollftindig; um fo wunder-
baver wire e8, wenn fie vou Eiifwafjer-
thieven abftammen follten.

Sunpe ertlict das Urmeer fiir fals:
fret, wiihrend bas Salz ded heutigen Deered
allmilig durd) die Berwitterung der r-
gefteine gebildet und durd) die Fliiffe ind
Peex geflihrt worden fei. Wollte man nun
{dhon die unzuliffige Borausdfesung acceptiven,
DaR Da8 Saly bed Meered lediglid) aud dex
Berfeung der Natronfilicate der alten Wéafien-
gefteine hervfihre, fo miite man dod) be-
Daupten, bdaf der Saljgehalt des Weeves
jur Carbongeit fidy nidjt mehr wefentlid)
von jemem Ded gegemwirtigen Teeves Hhabe
unterjdeiden tonmen, denn e8 ift unfiveitig
swiffen dem Moment, da juerft tropfbar
fliffiges Waffer auf der Oberflide unferes
PBlaneten aufgetreten war, und dem Beginn
der Roflenformation, eine unverhilinifgmipig
langeve Beit verfloffen, al8 wir fie an-
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nehmen diirfen fiir die gefammten iibrigen
Formationen oder Cpodyen bis jur Gegen-
wart. Den beften Mafftadb fiie die geo-
logifje Beit liefern und nod) tmmer bie
Berdnderungen und Entwidelungen der or-
ganifhen Welt. Ueberbliden wir die Ent-
widelung derfelben yur Silurgeit, fo miiffen
wir zugeben, daR gany ungeheure, unfeven
Begriffen unmefbar erjdeinende Seitrdume
biersu ubthig waven. &8 fann alfo bas
Galy ded Meered nidit erft in der Hiirge
ven Gpodye feit der Carbonformation bdurd
Bevwitterung der alten Maffengefteine ge-
bilbet worden feint, da die gleiden Borginge
" jon fange vorher Hegonnen Haben werden.
Ueberdied evideint e8 unguliffig, anzuneh-
nefimen, daf dag juerft gebildete tropfbar
fliiffige Wafjer demifd) vein gewoefen fei,
— im Gegentheil mitfjen wiv vovausdfepen,
baff daffelbe im Anfange mit Saljen iiber-
laden war.
Bur Untevftitung feiner Annahme eines
| falzfreien Urmeered wird ferner von Kunie
o Dad Fehlen der Salzlager in Ppricar-
| bonifden Gefteinten, nomentlidy in den Ab-
! lagerungen der lauventifden, Huvonijden
und filurifdjen Periode betont. Kunpe
ift Der Anfidt, daf mandje jdheinbar dlteren
Salzlager durd) Jufiltration von Salzroafier
& entftanden jetew und die devonifden und car-
boutfen Salzlagerftatten i diefer Ridyt-
ung nod) zu pritfen vwdren, iibrigens feien
fie felten. $iergegen muf bemerft voerden,
daf Sallager in dlteven Formationen des-
halb felten find, weil feine Bildung fo
e der Berftirung juginglid) ift als dicfe.
| Gin Blid auf die ausgelongten Salzgebirge
" der alpinen Salzlagerftitten dev Triadforma-
| tion zeigt died Deutlidh genug. Lie viele
i, Galzlager giebt e iibexhaupt, die nidt meby
oder minder dexr Berftirung anbeimgefallen
Sfind und nidt wenigftens die leiditer (98-
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fiden jogenannten Wbraumfalze eingebiifit
haben! Jn  ben Ublagerungen bder dlte-
ren Formationen, welde durd) unendlid
lingere Beit dem zerftovenden Ginfluf des
Girculations-MWaflers ausgefest waren, find
ehen die meiften Saljlagerftitten (dngft
weggefiifrt worden, fie waren ebenfo vor-
handen wie jene, weldhe wir Heute nod) in
den Edjidhtreifen der jiingeren Formationen
| antreffen. Daf dies der Fal war, lehren
| die wenigen Uebervefte, welde wir Feines-
weg8 al8 fpitere Jnfiltrationdgebilde auf-
faffen blirfen, fondern al8 Spuren einftiger
audgebreiteter Saljlagerftitten 1 betradjten
Daben. €8 Batte iibrigens Kunpe gerade
die Callagerftitten nidt ol Beleg feiner
eigenthiimliden Anfidten Herangiehen follen,
denn 8 ift fidjer, daf {don fiir dag Trias-
Peer ein grofer Salyreidhthum angenom-
men werden muB, der fid deutlid in den
jablreiden und_grofartigen Saljlagerftdtten
RNord- und Siiddeutfdhlands, der Alpen .
ausfpridt. -Wenn nun nadh KLunpe dasd
Saly ber heutigen Meeve durd) Auslang-
ung der aften FWMaffengefteine entftanden
fein foll, fo erfdeint e8 bod) al8 ungereimt,
angunefmen, bdaff in der langen Beit vor
der Roblenperiode feine bevartige Auslang-
ung ftattgefunden Batte, wahrend Ddie furze
Beit jwifden Carbon und Lrias hnveidend
gewefen wire, dem TMeere gany enorme
Luantitéten von nengebildetem Chlornatrium
guzufithren! Bei der Menge des Salyes
im Pleer und bet der Duantitit, welde
in den Sdidtreihen afler Formationen be-
graben [egt, [ift fid) iibrigend aud) be-
Daupten, daf bie Natron-Silicate Dder
MMaffengefteine, weldje zerftirt wurden, nidyt
hinveidlen, um den gangen Beftand an
Ghlornatrivm Bevzuftellen, dem wir auf und
in der Grdrinde wabhrnehmen. &8 murde
tibrigen8 jdon oben bemerft, Daf e8 um-
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moglid) erfdeint angunehmen, bag das Het
ber allmdfigen AbHihlung der Crde sur
Biloung gelangte tropfhar flitjfige Waffer
im Moment feined Cntftehens demifd) vein
geroefert fei.

&8 fei, naddem idy es8 verfudt Habe,
die Haupt-Argumente Lunpe’s (mit Uus-
nohme Der erft von feiner ©eite ju be-
weifenden Dedcendenzverhiltnijfe ded Pflan-
aenreided) su widerlegen, nod) geftattet, auf
pie ziemlid) umfafienden Renntniffe Hingu-
weifen, welde bie Geologie heute von den
Berhiltniffen befit, weldje jur Carbongeit
herriditen.  In den  Wblagerungen aller
Sormationen Fonuen wir die Cinflitffe do-
rologifder Berhdltuiffe mehr oder minder
deutlid): nadyweifen. AlS erfte Kategorie Der
dovologiiden Bildungen Haben mwiv jene
nad) dem DBildungdmedium zur begeidynen,
und fhon in fehr alten Formationen find
wir in der Rage, gleidyjeitige heteromefijde
Bildbungen in ihrer Wefenheit ju erfenmen.
Die amerifanijden Geologen Haben 3. B.
gezeigt, dafi bie Devonformation, welde in
Guropa ung hauptjidlid in mariner Ent-
widelung enigegentritt, in einem Theile von
RNordamerifa (Canada) durd) terveftve Bild-
ungen bertreten ift, weldje eine der carbo-
nifden in ihren Hauptyiigen dhulide Flora
entfalten. A8 Binlinglid) befannt darf idy
poraudjeen, daf man in den Ablagerungen
der Triosformation bdie dorologijden Be-
jiehungen auBevordentlidy jdarf ju erfenmen
permag und aufer Dden Unterfdheidungen
jwifden tevreftren und maringn Bildungen
oudj nod) folde nad alten googeographijden
Provingen und endlig nad) den localen
phyfitalifden Berhiltniffen (Facied im engern
Ginne) vovgunehmen im Stande ift. Jft
bie Geologic im Stanbde, fitr die Triad-
formation 300geographijhe Provingen ouf-
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uftellen, Seidytmafier- und Tiefjeebifdungen,
Ablagerungen aud freiem, offenem TMeer
und aud Binnengewdfiern ju unteridetden,
fo fann f{ie dod) mumiglidy Hinfidtlid der
RKohlenformation fidh gany im Unflaven
befinden. Jn Rer That weif man aud
bier dhnlidge Unter{diecde ju madjen.

Pan fennt gewiffe Diftritte, in weldjen
die Wblagerungen der Kohlenformation al8
vetne Feftlandsbildungen entmidelt find. Ein
andgeeidyneted Beifpiel Bierfliv bieten Ddie
Roblenablagerungen Bohmens dar. S an-
Deven @egenben beobadjtet man ein wedyfel-
Jeitige8 Jmeinanbdevgreifen der Kohlenabfise
Ded Feftlandes und der marinen Sedimente.
Die Koblenlager Englands, jene der Rhein-
lande, jene won Mibhren und Sdlefien und
jene on RNova Scotia geben Yierfiir Bei-
fpiele. Sdidtweife wedfeln Qnd- und
Meeredablagerungen, nie Hmmt ein wivves
Durdjeinander von Pflangenveften und ma-
rinen Condylien vor, wie e8 dod) ber Fall
fein miifgte, wenn die erfteven von jdwim-
menden Pflangen Hervithren wiirden, bdie
nod) dem Abfterben auf den Grund bes
Meeved fanfen. Endlid) aber fennt man
rein marine Sedimente in verjdjicdenen Fa-
cied: SRovallenfalt, Bradjiopodenfalf und
Qrinoidenfalt — jumeift mit dem Sammel-
namen Bergtalf belegt, und Sdjiefer mit
den daratteriftijhen, et marinen Thier-
arten. Die Frage, wie e8 denn Fomme, daf
groge Landftreden (Rufland ;. B.) jwar
MMafien von Bergtalt und carbonijden Sdyie-
fern, aber feine produltive Steintohlenfor-
mation Befigen, findet leidit ihre Beantwort-
ung, wenn man beide al@ die heteromefijde
Bertretung der Carbonformation betvadytet.
Sdywieriger midyte ihre Lojung et der An-
nafme Ded Jalfreien Urmeeved und der
froimmenden  Roflenvegetation werbden, 8
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lieBe fidh wenigftend nidyt leidt ein Grund
Dafiir angeben, warum groge Theile ded
Gatbonmeeres fiiv die Ansdbreitung ded
{dwimmenden Walded unguginglid) waren.

Auf dad Deutlidjjte fieht man in den
Alpen die gegenfeitige Bextretung dex pro-
bultiven Steinfofhle und ded mit den car-
bonijhen Sdhiefern (Sailthaler Schiefern)
vergelellihajteten Bergfalfes. In fleinen
Glogden findet fid die produftive Stein-
Yoble auf ben alten Gefteinen der fogenann-
ten Frpftallinifden Wye der Alpen, weldye
fig bamal8 ebenfo gut wie dad bifmijde
Majfio fiber ben Dieeredfpiegel erfhoben.
Dod) gemihrte die jdhmale, walhrideinlid
in mehrere Jnfeln aufgeldfte Centralzone
dem Pflangenvoud)d viel weniger Oberfladye,
al8 bas audgebreitete bohmifde Feftland.
Dem entfpridt aud) die Ausdehmmg und
Midtigleit der Kohlenflipe, die tn den
Alpen nidt abbauwiirdig find. Biel aus-
gedehnter tritt und in ben Wlpen die ma-
rine Gutwidelung entgegen, was vollftindig
bem in allen iibrigen alpinen Formatiomen
auftvetenden  Borherriden Der Wieeredbild-
ungen entfpridt. Die peitlihe IJdentitdt
be8 Berglalfes und der Kohlenpflanyen lGft
fih in bden Giidalpen gerade fo ermweijen,
wie in den mihrifd-|dlefijden Lohlenfeldern.
Der Gailthaler Sdyiefer wedyfellagert einer-
feits mit dem Berglalt und fiihrt aud) defjen
Berfteinerungen, andeverfeitd enthdlt ex (ob-
gleidy felten) Cinlagerungen wmit den daral-
teriftifjen  Pflangen der Carbonformation.

Die heute ur nmumftgliden Gewip-
Beit geworbene zeitlidhe Identitit ded Berg-
Yalfed und der produltiven Lohlenformation
gt fiix fid allein jdon die Unguldjfigleit
der Runte’jden Annahme eined falzfreien
Urmeered und einer darauf {doimmenden
RKoflenvegetation.
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